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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

-zlecenia inwestora,

-projektu: technologicznego, architektonicznego i sanitarnego,

-Przepisow Budowy Urzadzenh Elektroenergetycznych,

-Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé instalacje elektroener-
getyczne i urzadzenia oswietlenia elektrycznego w budynkach,

-Polskich Norm:

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepie-
ciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpie-
czenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elek-
trycznym.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowa-
nie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pragdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

PN-84/E 02033, PN-EN 12464-1- Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.
N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

1.2. Dane techniczne



- napiecie zasilania: 230/400V,
- system sieci zasilajacej: TN-C,
- ochrona przed dotykiem posrednim:
szybkie wylaczenie napiecia w ukiadzie TN-C-S,
- moc zainstalowana w budynku: Pi = 51,31 kW,

- moc szczytowa w budynku: Ps = 25,65 kW.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym wykonania instalacji elek-
trycznych wewnetrznych w budynku Stacji Kontroli pojazdéw MPK
Projekt obejmuje nastepujgce rodzaje instalacji elektrycznych:
- wykonanie i montaz tablic TE
- wykonanie WLZ do tablic TE
- wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego,
- wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego,
- wykonanie instalacji gniazd 230V i 400V,
- wykonanie zasilenia urzgdzen technologicznych,
- montaz instalacji gtbwnego wytacznika p. poz.,
- wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej,

- wykonanie instalacji polonczen wyréwnawczych

1.4. Stan istniejacy i projektowane zmiany

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem wykonanie instalacji elektrycznej
wewnetrznej od miejsca dostarczenia energii elektrycznej tablicy TG od tablicy elek-
trycznej TE

Do zasilania obwoddw gniazd i oswietlenia zainstalowac tablice rozdzielczg
TE, tablice TE zasili¢ linig zasilajaca o przekroju przewodéw 35mm?. Instalacje elek-
tryczng we wszystkich pomieszczeniach nalezy wykona¢ przewodami z zytami mie-
dzianymi, przewody prowadzi¢ pod tynkiem i pod sufitem podwieszanym z ptyt kar-
ton/gips i na konstrukcjach nosnych . Nalezy uzyé osprzetu elektroinstalacyjnego
podtynkowego i natynkowego IP20 oraz w pomieszczeniach podwyzszonej wilgotno-

Sci natynkowego |1P44.

1.5. Szczegobly projektowanej budowy



1.5.1 Giéwny wytacznik pradu

Role gtbwnego wytgcznika pradu dla catego budynku petni¢ ma wytgcznik typu
FRX63 zainstalowany w Tablicy TE, wytgcznik ten posiada funkcje wytgcznika poza-
rowego wspotpracujgcego z przyciskami p. poz., ktére nalezy instalowa¢ na zewnatrz

budynku przy wejsciu gtdwnym.

1.5.2 Tablica TE

Gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej w projektowanym budynku
bedzie tablica TE zlokalizowana w pomieszczeniu kontroli pojazdow. Z tablicy nalezy
wyprowadzi¢ obwdd przewodem YKY 5x6 mm? do zasilenia pomieszczenia sprezar-

kowni zlokalizowanej obok budynku Stacji diagnostyczne;.

1.5.3 Wewnetrzne linie zasilajace
Projektowang tablice rozdzielczg zasili¢ za posrednictwem zewnetrznej linii zasilajg-
cej z rozdzielni RG zlokalizowanej w budynku administracyjnym kablem typu YKY

5x35 mm? o diugosci 125 m

1.5.4 Instalacja oswietleniowa

Natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto zgodnie z
obowigzujaca norma.

We wszystkich pomieszczeniach objetych niniejszym opracowaniem zaprojek-
towano oswietlenie fluorescencyjne, jako najbardziej energooszczedne. W pomiesz-
czeniach wilgotnych zainstalowane bedag oprawy szczelne. W pomieszczeniu kontroli
pojazdow zainstalowano oprawy szczelne mocowane na zwieszakach w celu uzy-
skania odpowiedniej wartosci naswietlenia. Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac¢
przewodami YDYpzo 2/3/4/5x1,5 mm2 uktadanymi pod tynkiem. Wytgczniki oswietle-
nia instalowac¢ na wys. 1,4 m od podtogi. Wytgczniki oswietlenia sgsiadujgce ze sobg
nalezy instalowa¢ we wspdlnych ramkach.

Czes¢ opraw oswietleniowych korytarzy oraz pomieszczen pozbawionych
Swiatta dziennego zostanie wyposazona w uktady zasilania awaryjnego umozliwiaja-
ce ich Swiecenie przez 2 h po zaniku napiecia w sieci. Oprawy te sg oznaczone na
rysunkach indeksem AW.

W kanale technicznym zastosowac oswietlenie bezpieczne 24V

1.5.5 Instalacja gniazd wtykowych 230V i 400V



Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach technicznych wykona¢ na wys. 1,2 m
od podtogi. W pomieszczeniach biurowych personelu gniazda wtyczkowe umiescic
na wysokosci 0,3 m od podtogi. W pomieszczeniach kuchennych gniazda wtyczkowe
nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,2m. Wszystkie gniazda zaprojektowano z bolcem
ochronnym.. Instalacje gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ przewodem YDY-
pzo 3x2,5mm2 p/t i n/t natomiast 3-fazowych przewodem YDYpzo 5x2,5 ;5x4 mm2
p/t i n/t Do urzadzenh technologicznych wyprowadzi¢ przewody i zostawi¢ zapasy

kabli wedtug rys nr 3 (Technologii)

1.5.6 Technologia
Do zasilenia urzadzen technologicznych wyprowadzi¢ obwody z rozdzielni TE.
do miejsca zainstalowania szaf sterujgcych i zakonczyc¢ je wypustami o dtugosci 2m.
Z szaf sterujgcych prowadzi¢ linie zasilajgce poszczegolne urzgdzenia w rurach
instalacyjnych w posadzce i odpowiednich przekrojach wedtug rysunku nr 3 Techno-

logia

1.5.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacje elektryczng objg¢ ochrong przeciwprzepieciowg od skutkow prze-
pie¢ fgczeniowych i atmosferycznych przy pomocy ochronnikow przepieciowych np.
firmy DEHN. Ochronniki przepieciowe B+C typu DEHN nalezy zainstalowac w tablicy

gtébwnej.

1.5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Oproécz ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim, ktérg stanowig
obudowy i ostony urzadzen i aparatéw oraz izolacja osprzetu instalacyjnego i prze-
wodow, nalezy wykona¢ ochrone dodatkowg. Dodatkowg ochrone przeciwporaze-
niowg nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-91/E-05009 rozdzielajac funkcje prze-
wodu ochronno-neutralnego ,PEN” na ,PE” i ,N”. W catym budynku instalacja dodat-
kowej ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym jest zrealizowana w uktadzie
TN-C-S. W zwigzku z tym zaciski ochronne wszystkich urzadzen elektrycznych wy-
magajacych ochrony dodatkowej nalezy potgczy¢ z szyng ,PE” w tablicach rozdziel-
czych. W obwodach gniazd wtyczkowych ze stykiem ochronnym przewidziano do-
datkowg zyte, ktérg nalezy potaczy¢é ze stykiem ochronnym gniazda wtyczkowego
oraz z zaciskiem ,PE” w rozdzielnicach. W przewodzie ochronnym nie wolno instalo-
wac bezpiecznikdéw ani tacznikdéw.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim polega na samoczynnym wy-

tgczeniu zasilania przy zwarciu, realizowane przez wytgczniki roznicowo-pragdowe o



czutosci 30mA, zainstalowane w obwodach zasilajacych gniazda wtykowe 230V
(400V) i oswietlenie.

1.5.9. Instalacja pofaczen wyréwnawczych

W celu wyréwnania réznicy potencjatdbw na zamontowanych instalacjach projektuje
sie wykonanie w pomieszczeniu kottowni instalacji potgczeh wyrownawczych.

Projektuje sie zamontowanie szyny wyréwnawczej na scianie wewnetrznej kottowni z
ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4 mm. Do wyzej wymienionej szyny
przytgczy¢ nalezy przy pomocy objemek metalowych lub poprzez spawanie wszyst-
kie czesci metalowe instalacji oraz urzadzenia technologiczne kottowni. Do instalacji
potaczen wewnetrznych nalezy podtgczy¢ rowniez przewdd ochronny na rozdzielni
TE. Instalacje potgczen wyrdwnawczych przytaczy¢ nalezy do uziomu wykonanego
pretem stalowym typu GALMAR o0 Rz < 10 Ohma W pomieszczeniach sanitarnych z
natryskami nalezy obowigzkowo wykona¢ pofgczenia wyrébwnawcze miejscowe. Po-
laczenia te wykonaé nalezy przewodem DY(Zo) 6 mm2, taczac metalowe elementy
instalacji i wyposazenia sanitariatbw oraz obudowy kabin i niecki z przewodem

ochronnym.

1.5.10 Uwagi

Opis nie omawia szczegotdw wystarczajgco wykazanych na rysunkach i
schematach. Roboty wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbio-
ru rob6t budowlano- montazowych” ITB i normami. Ponadto nalezy:

1. Wszystkie prace ujete w niniejszym opracowaniu wykonac¢ zgodnie z obowig-

Zujacymi przepisami i normami przestrzegajgc przepisow BHP.

2. Przy realizacji prac stosowac sie do uwag instytucji uzgadniajgcych i opiniujg-
cych niniejsze opracowanie.

3. Wykonane prace podlegajg odbiorowi technicznemu przez przedstawicieli Re-
jonu Energetycznego w Legionowie.

4. Catosc¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych, tom V -

instalacje elektryczne.

5. Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary:

e opornosci izolacji,



e skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
e pomiar natezenia oswietlenia we wszystkich pomieszczeniach,

-z powyzszych badan sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

opracowat:

inz. Marcin Barczak



2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Zestawienie mocy

Zestawienie mocy zainstalowanych i szczytowych dla poszczegdlnych tablic mamy:

Tablica Moc zainstalowana Moc szczytowa
TE Piri= 51,31 kW Pst1= 25,65 kW
Razem: Pi= 51,31 kW Psr= 25,65 kW

ROZDZIELNIA GLOWNA TE
PiT= 51,31 kW
k, =0,5

Moc szczytowa calego budynku: Ps= 25,65 kW

2.2. Obliczenie obcigzen oraz doboér zabezpieczen dla poszczegéinych
WLZ-tow

-WLZ do tablicy TE

Ps 11
1= leT1=41,17 A
V3 x U x cos@

Zabezpieczenie WLZ typu YKY 5x35 mm2 do tablicy TE —wktadka WT-NH
gl63A (In=63A), obcigzalnos¢ dtugotrwata linii zasilajacej 1,=86A.
Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przewody i kable od
przecigzenia powinna spetnia¢ dwa warunki:
Warunek pierwszy: lg < I, < |,
Warunek drugi: I, < 1,451,
gdzie:
Is -prad obliczeniowy (roboczy) lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego ob-
wodu jest zasilany pojedynczy odbiornik,
I, -prad znamionowy lub prad nastawienia urzagdzenia zabezpieczajacego,
I, -prad obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej przewodu,
I, -prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego.
ponadto:
l2=kaln
gdzie: ky -wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia

zabezpieczajgcego w okreslonym czasie umownym, przyjmowany jako rowny:



1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych,
1,45 dla wytgcznikdw nadpradowych o charakterystyce B, C i D;

Dla rozpatrywanego przypadku mamy:

41,17<63A<86A  -warunek pierwszy jest spetniony,

[,<1,451,,
[,=1,6l,
zatem: 1,6x63<1,45x86

100,8<124,7 -warunek drugi jest spetniony.

2.3. Obliczenie spadkéw napieé
Spadek napiecia w instalacji nie powinien przekraczac:
- WLZ -2%
- instalacja oswietleniowa —2%
- instalacja sitowa —3%.

W Zzadnym obwodzie nie przekroczono dopuszczalnych spadkéw napiec.

2.4. Oswietlenie

Natezenia oswietlenia dla poszczegolnych pomieszczen przyjeto zgodnie z
normg PN-EN 12464-1 listopad 2004 —Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu wspomagajgcego produ-

centa opraw.

2.5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Rezystancja uziemienia dla wytacznika ré6znicowopragdowego:
-warunki srodowiskowe U, =25V

-prad réznicowy wyzwalajacy I, =30mA

U
RA = oo

In

dla pradu réznicowego 30 mA
Ra =833 Q przyjeto Ra < 200 Q

Wykonat:

inz. Marcin Barczak



